실험 제목: RLC 과도 응답 특성

1. 실험 목적

저항, 인덕터, 커패시터로 구성된 회로의 과도응답 특성을 이해하고, 실험으로 확인한다. 
2. 실험 준비물

1. 저항 470 Ω, 가변 저항 5 kΩ
2. 커패시터 1 μF

3. 인덕터 15 mH

4. 함수발생기

5. 오실로스코프
3. 강의 내용과 연관 : 전기회로 Basic Engineering Circuit Analysis 7e by J. David Irwin. chap. 6

3. 실험 계획서

3.1 RLC로 구성된 아래의 회로를 기술하는 미분방정식을 세우고, 특성방정식을 기술하라.
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3.2 위의 회로에 사각파 (peak voltage 1V, duty cycle=50%)를 입력으로 인가할 때, 커패시터에 흐르는 전류와 전압 Vout을, Matlab을 이용하여 구하고, SPICE simulation으로 확인하라.  
3.3 위 회로의 공진주파수는 얼마인가?

3.4 위의 회로가 critically damped case가 되기 위한 R 값을 구하고, 실험에 사용될 수 있는 값을 정하라.

4. 실험 내용 및 절차

4.1 입력의 사각 구형파를 CH1에 출력 전압 Vout을 CH2에 연결하여 전압을 관측하고 기록하라. 
4.2. 입력신호의 주파수를 변화시키면서 출력 전압 파형을 관찰하라. 최대 전압이 걸리는 주파수를 찾아라.

4.3 예비리포트에서 damped case로 정한 저항을 가변저항으로 바꾸고 각 damped case에 대한 커패시터 양단의 전압을 오실로스코프로 관측하라. (최대값, Delay time, Rising Time, Settling time, Peak Time, 등)
5. 결과 보고서

5.1. Matlab, SPICE Simulation, 실험의 결과를 비교하여라. 
5.2. 실험에서 발생한 오차는 얼마인가? 그 원인을 분석하라. 






